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C H I M I E  P H Y S I Q U E  G E N E R A L E  e t  M I N E R A L E  
 
 
COURS         16 h 
 
CHIMIE MINERALE 
 

- Les oxydes de carbone (CO et CO2) et dérivés (1h30) 
 Propriétés physico chimiques 
 équilibres thermiques  domaines de stabilité 
 toxicité de ces composés, effet de serre... 
  
- Les oxydes de soufre et dérivés (SO2, SO3, H2SO4, H2SO3)  (1h30) 
 Propriétés physico chimiques 
 toxicité de ces composés, pluies acides, effets délétères sur la santé... 
 usages : conservateurs (sulfites, bisulfites), antioxydants.... 
 
- les oxydes d'azote et dérivés (NO, NO2, N2O, HNO3, HNO2) (2h) 
 Propriétés physico chimiques 
 toxicité de ces composés :  pluies acides, brouillards (NO2, smog) 
      formation des nitrosamines cancérigènes 
 usages : conservateurs (sels nitrés) 
 propriétés physiologiques (monoxyde d'azote, protoxyde d'azote) 
 
- dérivés de l'oxygène (H2O2, radicaux libres) (1h30) 
 Réactivité et impacts biologiques 
 
- Les principaux alcalins (Li, Na, K)  (2h) 
 Réactivité chimique comparée (pouvoir réducteur, basicité des oxydes et hydroxydes... ) 
 taux dans l'organisme, toxicité de certains sels. 

Etude et propriétés des principaux sels inscrits à la pharmacopée ou d'intérêt biologique : 
carbonates, bicarbonates, sulfates, oxydes et hydroxydes, nitrates, cyanures, hypochlorites...  
Alcalins entrant dans la composition de médicaments : carbonate de lithium 

 
- Les principaux alcalino-terreux  (Mg, Ca, Sr, Ba)  (2h) 
 Réactivité chimique comparée (pouvoir réducteur, basicité des oxydes et hydroxydes... ) 
 Taux dans l'organisme, toxicité de certains sels (Ba) 

étude et propriétés de certains sels inscrits à la pharmacopée ou d'intérêt biologique : chlorures, 
carbonates, sulfates, hydroxydes et oxydes (chaux, magnésie...) 

 usages : purgatifs, cholagogues, produits de contraste, pansements antiacides 
  toxicité : sels de baryum... 
 
- Quelques éléments de transition : Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu...  (1h30) 
 Réactivité chimique comparée, états d'oxydation des sels 
 étude et propriétés de certains oxydes et sels : permanganate, chromates, bichromates 
 
- Les complexes et la théorie du champ cristallin  (2h) 
 Géométrie et propriétés magnétiques des complexes 

Exemples de complexes d'intérêts biologiques : hème, cytochromes (toxicité du cyanure) 
chlorophylle, cobalamines, EDTA... 
 

- Etat solide; importance du polymorphisme dans la biodisponibilité des principes actifs. (1h) 
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TRAVAUX DIRIGES      4 h 30 
 

 
1ère séance : nomenclature ; 
2ème séance : les complexes métalliques ; 
3ème séance : complément et développement de certaines parties du cours ; 

 
 

TRAVAUX PRATIQUES     10 h  
 
•  ANALYSE DES IONS : 3 séances de 2h30 

- analyse qualitative et identification des principaux anions et cations, en se basant sur des 
techniques décrites dans la rubrique "identification" de la pharmacopée Européenne. 

- Il s'agit ici d'une approche qualitative simple à mettre en œuvre (diagnoses) permettant à 
l'étudiant de se familiariser avec quelques substances minérales qui, pour certaines 
présentent une toxicité à connaître pour de futurs pharmaciens. Ces TP sont 
complémentaires de ceux de chimie analytique (analyses quantitatives) ou de ceux de 
toxicologie et d'hydrologie (recherche des traces d'arsenic, nitrates, plomb, mercure...). 

- Certains de ces ions (mercure, plomb,arsenic, cadmium...) ne sont pas abordés dans le cours 
de chimie minérale, faute de temps. 

- Chaque séance est précédée d'une "conférence" fixant les objectifs et fait l'objet d'un 
développement théorique dans le manuel de TP 

Contenu de chaque séance : 

1ère séance : sels d'argent, mercure, plomb;   nitrates, nitrites, sulfates. 
2ème séance : sels d'antimoine, bismuth, arsenic, cadmium, cuivre;  halogénures. 
3ème séance : sels de fer, aluminium, chrome ; hexacyanoferrates, (bi)chromates, (bi)carbonates 
4ème séance : sels de potassium, sodium, lithium, ammonium, calcium, baryum, strontium. 
 

•  MANIPULATION : 1 séances de 2h30  qui est le prolongement du cours de Chimie Générale et 
Minérale : mesure du produit de solubilité d'un composé ou étude cinétique d'une réaction 
chimique. 


